Cwiczenia

TRANSFORMACJA LAPLACE’A

Zestaw 1

Zadanie 1 Zweryfikowa¢ nastepujace

transformacji Laplace’a

) S F(t)=sF(s) - f(0-),

/f Jdr="F(s),

c) tf(t)=— dfF( s),
d) e f(t)=F(s - a),
t
o) [ £t g(r)ir=F(s)Gs),
przoy czym g(t) =01 f(t) =0dlat <0,
f) f(t — T)=e *TF(s), gdzie T > 0.

Na podstawie definicji wyznaczy¢ transformate im-
pulsu Diraca, a nastepnie - korzystajac z tych
wlasnoS$ci - wyznaczyt transformaty nastepujacych

funkcji: 1, ¢, t” e 9 te® e at, sinwt, coswt,
sin (wt + go) tsinwt, tsinwt, te”* sinwt, a takze
(5(t—T)11(t— T), gdzie T > 0.

Zadanie 2 Metodg rozkladu na utamki proste wy-
znaczy¢ oryginaly nastepujacych transformat:
1
VeI
b) g,
(s+1)°(s+2)
s+3
(s+1)(s+2)’
s> 42543
(s+1)(s+2)

c)
d)

Zadanie 3 Sprawdzic, ze

a) _b-a . e 4 et
(s —a)(s—10) "
2
w
b) ———=1 — t.
) s (8?2 + w?) cone

Zadanie 4 Zakladajac, ze a) A > 0, b) A =0, c)
A <0, gdzie A = 4p? — 4q, wyznaczyt i naszkicowac
oryginal transformaty
1
24+ 2ps+q

sowg, 0 okresie T', to

X0 = 125

gdzie Xp(s

=Jo =

whasnoéci Zadanie 5 Wykazac, ze jeSli x(t) jest funkcja okre-

e~s'dt. Sprawdzi¢ nastepnie,

7€ transformata fali prostok@tnej pokazanej na rys. 1

jest réwna
(1—e)
2(1—e25)

Rys. 1. Fala prostokatna

Zadanie 6 Rozwiaza¢ réwnania rézniczkowe:

a)y’'+3y +y=0,
b)y"+3y +y=1,
o)y +3y +y=t,

d) ¥ + 3y 4+ y = sinwt,
e)y"+y —2y=0,
)y +y —2y=1

Zadanie 7 Wyznaczy¢ eAt, jedli

A:[_g _H

Zadanie 8 Rdéwnanie rézniczkowe ma postac:

y'(t) +3y'(t) + 2y(t)

Sprawdzi¢, ze jesli

_ | y(@)
ew=| 40 |
to .
£(t) = AL(Y),
gdzie

0 1
sl sl

=0.

a nastepnie wyznaczy¢ &(t) oraz y(t).
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