
Ćwiczenia Transformacja Z Zestaw 5

Zadanie 1 Zwery�kowác nast¾epujace w÷asnósci
transformacji Z:
a) xn+1=̂zX(z)� zx0;

b)
nX
i=0

xi=̂
z

z � 1X(z);

c) nxn=̂� z
d

dz
X(z);

d) �nxn=̂X(�z);

e)
nX
i=0

xn�iyi=̂X(z)Y (z);

f) xn�1=̂z�1X(z) + xn�1:

Na podstawie de�nicji wyznaczýc transformat¾e
dyskretnego impulsu Diraca �n, a nast¾epnie - korzys-
taj ¾ac z tych w÷asnósci - transformaty nast¾epuj ¾acych
ci ¾agów: 1, n, n2, �n, n�n, n2�n, sin (!n), cos (!n),
�n sin (!n), n sin (!n), n2 sin (!n), oraz n sin (!n).

Zadanie 2 Metod ¾a rozk÷adu na u÷amki proste wy-
znaczýc orygina÷y nast¾epuj ¾acych transformat:

a)
1

(z + 1) (z + 3)
;

b)
1

(z + 1)2 (z + 2)
;

c)
z

(z + 1) (z + 2)
;

d)
z2 + 3

(z + 1) (z + 2)
;

e)
1

z � �:

Zadanie 3 Rozwi ¾azác równanie ró·znicowe

yn � 5yn�1 + 6yn�2 = un + 3un�2

przy warunku pocz ¾atkowym y�1 = 2, y�2 = 3 i
pobudzeniu un = �n.

Zadanie 4 Wyznaczýc odpowied́z impulsow ¾a i
skokow ¾a systemu o transmitancji
a)

z

3z + 2
;

b)
1

3z + 2
;

c)
z

(3z + 1)(4z � 3) :

Zadanie 5 Wykazác, ·ze An = z (zI�A)�1, gdzie
A jest macierz ¾a. Nast¾epnie podác i rozwi ¾azác rów-
nanie fazowe systemu o transmitancji

z

6z2 + z � 1 :

Zadanie 6 Transmitancja

K(z) =
L(z)

M(z)

ma bieguny z1; : : : ; zm, przy czym
max(jz1j ; : : : ; jzmj) = �. Wykazác, ·ze istniej ¾a
liczby c i d takie, ·ze
a) jknj � d(�+ ")n, dowolne " > 0,
b) jknj � c�n, jésli wszystkie bieguny s ¾a ró·zne.

Zadanie 7 Transmitancja

z

M(z)
;

gdzie M(z) jest wielomianem stopnia 2, ma biegun
z1 = �(cos! + j sin!) = �e

j!. Wyznaczýc
a) drugi z biegunów,
b) odpowied́z impulsow ¾a i sporz ¾adzíc jej szkic. Za-
÷o·zýc przy tym, ·ze
�) ! = 0; � > 0,
�) ! = 0; � < 0,
) ! 6= 0; � > 0,
�) ! 6= 0; � < 0.
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